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12e Jaargang No. 5

HET BEPROEVEN VAN BUIZEN IN DE CARTOMATIC GM 7630

1Bij de reparatie van radiotoestelien is het een
eerste vereiste, dat alle spanningen en stromen
kunnen worden gemeten en dat kan worden ge-
controleerd, of de buizen en onderdelen geen
afwijkingen vertonen. Daartoe is de schakeling
van de GM 7630 zodanig ingericht, dat niet al-
leen stromen, spanningen, weerstanden en capa-
citeiten kunnen worden gemeten, maar dat ook
de meest viteenlopende buistypen op hun bruik-
baarheid kunnen worden onderzocht.
Het instellen van het gewenste meetbereik (waar-
over te zijner tijd meer) vindt plaats door het in-
drukken van knoppen; voor het controleren van
een buis wordt de bij het betreffende buistype
behorende kaart in het apparaat gestoken. Het
werken met dit toestel is dan ook zo eenvoudig,
dat slechts weinigen er bij zullen stilstaan, op
welke wijze eigenlik de meetresultaten worden
verkregen en waarom de in deze apparaten ge-
-bruikte meetmethode is gekozen. Toch is het nut-
tig dit te weten, aangezien een juist begrip van

) de werking van het apparaat ons in stcat stelt,
ook in twijfelgevallen een juiste conclusie te
trekken.
Indien een buis door onbevredigende werking
moet worden vervangen, dan zal dit in verreweg
de meeste gevallen (circa 95 pct.) worden ver-
oorzaakt door een der volgende gebreken: de
glaswand is gescheurd of gebroken, de emissie
is te ver teruggelopen, de glosidraad of een der
toevoerdraden is onderbroken of er bestaat slui-
ting tussen de electroden.
Afgezien van beschadigingen van de glaswand
kunnen al deze afwijkingen met de GM 7630 wor-
den geconstateerd. Bij de moderne buizen be-
staat de kathode uit een metalen kern, bedekt
met een dun laagije emitterende stof. Deze stof is
een mengsel van barium-oxyde en strontium-
oxyde, waarin barium-atomen zijn geabsorbeerd.
Door de hoge temperatuur, waartoe de kathode
is verhit, zijn deze barium-atomen voortdurend in
beweging, waarbij vrije electronen worden af-

gegeven. Proefnemingen hebben uitgewezen, dat
voor een groot deel de beschikbare emissie wordt
bepaald door het percentage vrije barium-ato-
men in het mengsel en dat het percentage vrij
barium t.o.v. het aantal barium-oxyde moleculen
slechts ongeveer 0,1 pct. bedraagt. Na verloop
van tild wordt het aantal barium-atomen door
verdamping kleiner. Ook kan zogenaamde ver-
giftiging van de emitterende laag optreden door
sporen van vrijkomende gassen; bijvoorbeeld als
door de een of andere oorzaak de electroden
van de buis oververhit zijn geweest. Deze gassen
gaan verbindingen aan met de barium-atomen
{zuurstof vormt bijvoorbeeld barium-oxyde), met
het gevolg, dat het emitterend vermogen van de
buis afneemt. Het is dan ook belangrijk om er
voor te zorgen, dat de electroden nimmer over-
verhit worden door het ontbreken van negatieve
roosterspanning of door te hoog aangelegde
spanningen. Vandaar, dat er bij de GM 7630
voor is gezorgd, dat de aangelegde spanningen
en de daardoor veroorzaakte stromen bij het me-
ten nimmer de toegestane waarden kunnen over-
schrijden.

Een van de belangrijkste electrische gegevens
van een radiobuis is de steilheid (S), waarmede
wordt aangegeven de anodestroomverandering,
vercorzaakt door een bepaalde roosterspan-
ningsverandering.

De met een buis bereikbare versterking is in het
algemeen afhankelijk van de vergelijking G =
S.Ra, indien de belastingsweerstand klein is t.o.v.
de inwendige weerstand van de buis, hetgeen
bij de moderne penthoden practisch altijd het
geval is. Hierbij geeft G de versterking aan, S
is de steilheid en Ra de belastingsweerstand. Ook
bij oscillatorbuizen in superheterodyne ontvan-
gers is een grote steitheid van belang voor het
gemakkelijk oscilleren op hoge frequenties.
Zoals men weet, hangt de steilheid af van de
emissie van de kathode en deze is op haar beurt
o.a. weer afhankelijk van de grootte en de tem-
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peratuur van het kathode-opperviak, de bouw
van het eleciroden-systeem en de kwaliteit van
de emitterende stof. Voor een groot kathode-
oppervlak is een grote verhittingsenergie nood-
zakelijk, hetgeen weer gevaar voor een te hoge
temperatuur van de omringende electroden op-
levert, zodat de buizen-ontwerper er naar streeft
om een zo groot mogelike steilheid te bereiken
bij een zo gering mogelijke gloeidraadenergie.

Uit het bovenstaande volgt dan ook, dat de
gloeispanning van de te meten buis moet over-
eenkomen met de opgegeven waarde, hetgeen
bij de Cartomatic automatisch plaats vindt.

Indien bij een diode de anodestroom bij verschil-
lende anodespanningen wordt gemeten en deze
waarden in een grafiek worden uitgezet, dan
ontstaat kromme 1 (fig. 1).

Fig. 1

Hieruit is op te maken, dat in het begin de anode-
stroom sterk toeneemt bij het vergroten van de
anodespanning, doch dat deze boven esen be-
paalde waarde van die spanning vrijwel niet
meer aangroeit. We zeggen dan, dat de verza-
digingsstroom is bereikt. Neemt de emissie, dus
het vermogen van de kathode om electronen uit
te zenden, af, dan neemt ock de verzadigings-
stroom af, hetgeen door kromme 2 in fig. 1 wordt
weergegeven. Vermindert de emissie nog meer,
dan zal kromme 3 in fig. 1 ontstaan.

Nu is de verzadigingsstroomsterkte bij de mo-
derne radiobuis in het algemeen veel hoger dan
de voor een goede werking noodzakelifke ka-
thodestroom; er is dus een behoorlike reserve.
Indien de gewenste kathodestroom DA is (fig. 1),
dan blijkt, dat ook na teruglopen van de emissie
de goede werking van de buis nog niet merk-
baar is verminderd, hetgeen wel het geval is, in-
dien na verloop van tijd kromme 3 wordt geno-
teerd en de waarde van de kathodestroom in
het werkpunt dus DC bedraagt. De steilheid van
de buis is aanmerkelijk verminderd en er kan niet
meer worden gesproken van een goede werking,
aangezien de versterking sterk is afgenomen, het-
geen bij een eindbuis (dit is immers een energie-
versterker) als vervorming merkbaar is.

Het is daarom van belang, dat een buis kan
worden onderzocht op haar emitterend vermo-
gen en indien blijkt, dat dit in orde is, dan is er
alle reden om aan te nemen, dat ook in andere
opzichten de buis goed zal werken.

In fig. 2 is een schema weergegeven, waarmee
men de emissie van een buis zou kunnen meten,
hetgeen inderdaad ook gebeurt. In het geval van
een buis met verscheidene roosters worden deze
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Fig. 2

verbonden met de anode, zodat een diode oni-
staat. Nu wordt tussen anode en kathode een
wisselspanning aangelegd van 40 toi 50 volt. Ten
gevolge van de gelijkrichtende werking van de
diode vloeit er een pulserende gelijkstroom door
de meter, die in serie met de schakeling is op-
genomen. Aangezien hiervoor een draaispoel-
meter is gebruikt, geeft deze een aflezing van de
gemiddelde gelijkstroomwaarde. De weerstand
R1 is nu zo ofgeregeld, dat de punt van de
wijzer aantoont, of de buis al of niet bruikbaar!_
is, De zogenaamde afkeurgrens kan voor elk
buistype experimenteel worden vastgesteld. Aan
de boven aangegeven methode om de emissia
te meten kleeft echter een ernstig bezwaar. Ge-
durende de halve perioden, waarop de anode-
wisselspanning positief is t.o.v. de kathode, is het
stuurrooster eveneens positief en de gehele ka-
thode draagt bij tot de geémitteerde stroom. In
werkelijkheid wordt een buis niet met dergelijke
positieve spanningen gebruikt, maar werkt ze met
een bepaalde negatieve roosterspanning. Het
gevolg is, dat de op negatief potentical staande
roostersteundraden de emissie van de daartegen-
over gelegen gedeelten van de kathode onder-
drukken. Onderzoekingen hebben dan cok uit-
gewezen, dat onder normale omstandigheden
het tegenover punt A gelegen punt van de ka-
thode [zie fig. 3) ongeveer tien maal zoveel elec-
tronen levert dan het in de schaduw van de
roostersteundraden gelegen gedeelte.

Wordt gemeten met de schakeling van fig. 2, dan
bestaat een zeer groot gevaar voor onbetrouw-
bare metingen, aangezien het normaal niet werk-
zame deel van de kathode wel zijn emissie heeft
behouden, terwijl het normaal werkzame deel
vrijwel vitgeput kan zijn. Vandaar, dat in de
apparaten GM 7630 een methode wordt gebruikt,
waarbi] deze fout niet mogslijk is.

Wordt vervolgd.]
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Voedingstransformator van het apparaat
type BX 462A

Volgens de service-documentatie is het codenum-
mer van de in bovengenocemd apparacat aan-
wezige voedingstransformator (A3 141 27 (zie
fig. 11 of A3 141 17. Mocht de trafo A3 141 27
defect raken, dan kan hiervoor de transfor-
mator met codenummer A3 141 19 worden
toegepast (zie fig. 2). De aansluitcontacten hier-
van zijn enigszins anders gegroepeerd en tevens
zijn enkele spoelen van die transformator voor-
zien van een middenaftakking (M1 en M2 in fig.
2, welke voor dit doel niet worden gebruikt. Ten-
einde het aansiuiten op de primaire wikkeling te
vergemakkelijken, zijn in fig. 1 en 2 de verschil-
lende gedeelten ervan met de letters A, B, C en
D aangegeven, in tegenstelling dus met de ser-
vice-documentatie, waar alle .wikkelinggedeelten
met S1 zijn gemerkt.

Fig. 1

Fig. 2

Zekeringen in de apparaten H113 U en S 104 U

In bovengenoemde apparaten is de zekering Z2
van 70 mA in de anodeleiding van BS vervallen.
De zekering Z1 heeft nu een waarde van 500 mA
met als codenummer 08 100 96.0.

Nog een moderne service-werkplaats

In bovenstaande foto is een gedeelte te zien van
de modern ingerichte service-werkplaats van de
firma van Leeuwen en Derlagen, Overtoom 287
te Amsterdam.

Plaatsgebrek belet ons om ook de afbeelding
van het overige gedeelte van deze werkplaats
af te drukken. Onze lezers zullen ons echter wel
geloven, indien wij hun verzekeren, dat dit even
keurig is ingericht.

Naast de welbekende Philips meetapparatuur
zien wij, dat gebruik wordt gemaakt van zelf
varvaardigde meetkasten, waarin zich o.a. een
universaalmeter, een overslagindicator en ver-
schillende mogelijkheden voor aanpassing van
luidspreker en outputmeter bevinden.

Rekken met gemerkte vakjes voor het opbergen
van service-buizen zorgen ervoor, dat ontijdig
sneuvelen van deze kostbare en tere service-
hulpmiddelen wordt voorkomen. Een handige op-
lossing voor het opbergen van de soldeerbout
is hier gevonden, door onder de werkbank, vlak
naast de knie van de technicus, een stuk eterniet
pijp aan te brengen. Door de bout hierin te
schuiven verkrijgt men meer ruimte op de werk-
tafel en is het bovendien uvitgesloten, dat kleding
en lichaamsdeten in aanraking komen met de
hete bout.

Voor het cpbergen van gerepareerde en defecte
toestellen staat een op deze foto niet zichtbare
afgesloten ruimte ter beschikking, terwijl bover
de werkbanken rekken zijn aanaebracht voor het
opbergen van dozen en dergelijke.

Ook in deze moderne werkplaats is voor de ver-
lichting weer gebruik gemaakt van een aantal in
een trogarmatuur gemonteerde TL buizen.

Weerstanden van ,Philishave” type 7733

Verzocht wordt om in de service-documentatie
van de nieuwe ,,Philishave”, type , Staalbaard”,
de codenummers van R1 en R2 als volgt te ver-
anderen:

R1-1400 ohm, codenummer was 48 495 05/1K4,
moet ziin 48 494 05/1K4; :

R2-700 ohm, codenummer was 48 495 05/700 E,
moet zijn 48 494 05/700E.
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HET APPARAAT TYPE 525 A

Verminderde gevoeligheid van de apparaten
525 A

Hoewel hierop in het verleden reeds is gewezen,
menen wij goed fe doen, er nog eens de aan-
dacht op te vestigen, dat verminderde gevoelig-
heid bij deze apparaten als rege! voornamelijx
te wijten is aan de verminderde isolatieweerstand
van de steunen, waarop de M.F.-trimmers C22-
23—C24—C25 zijn gemonteerd. Hierdoor lekt
positieve spanning op het rooster van de MF buis
en op de detectordiode, hetgeen de goede wer-
king van deze buizen verhindert.

Dit euvel wordt verholpen door het verwijderen

van deze trimmers en het daarvoor in de plaats

aanbrengen van draadirimmers, codenummer 28

212 08. Vervolgens wordt het apparaat opnisuw

afgeregeld op de middelfrequentie van 115 kHz.

Verder verdient het aanbeveling te controleren,

of de hieronder genoemde condensatoren lek

vertonen, aangezien dit eveneens een goede
werking van het apparaat verhindert:

1. C18 en C19, welke als koppelcondensatoren
in het ingangsbandfilier dienst doen en samen
met C26 in het AV.R. gedeelte zijn gescha-
keld, zodat, bij lek in deze condensatoren, de
automatische sterkteregeling niet goed werkt
en bi] ontvangst van sterke zenders de roos-
terruimte van de buizen wordi overbelast;

2. C2? en C27, de koppelcondensatoren in het
loag-frequent gedeelte;

3. de ontkoppelcondensator C4.

Tenslotte geven wij een opsomming van de waar-

den van deze condensatoren en de codenum-

mers, waaronder deze bij ons kunnen worden
besteld.

C18 en C19, waarde 25000 pF; aangezien de
juiste waarde niet meer wordt geleverd, kan een
condensator van 22000 pF, codenummer 48
750 10/22K, met daaraan parallel geschakeld een
condensator van 22.00 pF, codenummer 48 758
20/2K2, worden genomen.

Daar een afwijking van ca. 10 pct. van de op-
gegeven waarden wel toelaatbaar is, kunnen
ook condensatoren van 27.000 pF worden ge-
bruikt met codenummer 48 750 10/27K. Er moet
echter wel op worden gewezen, dat trimmen van
het hoog-frequent gedeelie door het uitwisselen
van de bovenbedoelde koppelcondensatoren
noodzakelijk is.

De waarde van C26 is 0.1 uF en het nieuwe
codenummer is 48 750 10/100 K.

Betreft vervanging van de afstemcondensator in
hei toestel 525 A

Indien om een of andere reden de variabele
condensator in bovengenoemd apparaat moet
worden uitgewisseld, dan dient deze te worden
vervangen door een condensator van de nieuw-
ste constructie. Door middel van een viertal
schroeven wordt deze op een beugel bevestigd,
zie fig. 1, waarna het geheel op dezelfde wijze
op het chassis wordt bevestigd als de oude con-

densator. Het borgplaatje, dat bij de cude con-
densator werd toegepast, wordt nu echter ver-
vangen door een schroefie van 6/3 mm.

Voor de ombouw zijn dus de navolgende mate-
rialen nodig:

pos. 1: var. cond. 49 001 140
pos. 2: beugel A9 005 57.0
pos. 3: cylinderschr. 07 703 06.0
pos. 4: " 07 703 04.0

Deze wijzigingen zijn bovendien ook van toe-
passing bij de navolgende apparaten, welke wij,
hoewel ze niet veelvuldig voorkomen, voor de
goede orde toch vermelden:

510 A, 510 LU, 520 A, 520 LU, 521 A, 521 U, 522 A,
522U, 525 U, 526 A, 526 U, 539 A, 572 A, 581 U,
582 LU, 585 U, 586 A, 586 LU, 587 U, 588 U.
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fig, 1

Nieuwe voorraad schuifcondensatoren
Gedurende enige maanden hebben wij geen
schuifcondensatoren kunnen leveren. Tot ons ge-
nosgen kunnen wij U thans mededelen, dat wij
erin geslaagd zijn een aantal van deze conden-
satoren met codenummer 49 000 23.0 voor de
apparaten 680A, 735A enz. te laten maken.
Met het cog op de viteraard beperkte voorraad
is het zeer belangrijk, dat wij zo spoedig moge-
liik uw bestellingen hierop ontvangen. De pris-
klasse is F4.

De zogenaamde stralingsvrije uitvoering is nie’
leverbaar en het vali te betwiifelen, of deze ook
in de toekomst nog zal kunnen worden gemaaki.
In de meeste gevallen zal het echter mogelijk ziin,
om in plaats van de stralingsvrije vitvoering (co-
denummer 49 000 37.0) de gewone uvitvoering fe
benutien.

Wiiziging in de documentaties 758 U, S 143 U
en H189 U

in deze documentaties staat vermeld, dai de
weerstand van S77 [codenummer Al 001 94.3)
12.000 ohm is; gelieve dit te veranderen in pl.m.
3500 ohm.

Betreft: 54U, 203U, 2044, 208U en 209U.

Indien bij deze apparaten de draadweerstand
R1, welke een waarde heefi van 1200 ohm, defect
is geraakt, verdient het aanbeveling deze te ver-
vangen door een geémailleerde draadweerstand
van die waarde. :

Het codenummer van deze weersiand is 48 494
10/1K2.

R 1483 H





