2 April 1951

15e Jaargang nr. 12

PHILIPS SERVICE MAANDBLAD

AANWIZINGEN VOOR HET EXPERIMENTEREN MET TELEVISIE-ANTENNES (II)

Teneinde enig idee te verl(rijgen van de eisen. waar-
aan een antennesysteem moet voldoen, wil het bruik-
baar zijn voor televisievontvangst, zullen wij achter-
eenvolgens bespreken:

1. de bandbreedte,

2. het richteffect,

3. de gevoeligheid,

4. de aanpassin_gsweerstand.

DE BANDBREEDTE

Een antenne, afgestemc[ op een })epaalcle frequentie,
zal ook gevoelig zijn voor de ter weerszijden daarvan
gelegen frequenties. Op soortgelifke wijze als bij de
afgestemde kring spreel(t men dan ook van de hand-
breedte van de antenne. Deze wordt begrens& door
de frequenties waarbij de signaalenergie tot de helft
is teruggevallen. (zie fig. 1)
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Wil een antenne in aanmerking komen voor de
televisie-ontvangst, dan moet deze een VTij aanzien]iﬂ(e
bandbreedte zonder verzwal(lcing kannen doorlaten.

De biervoor besprol(en Phiiips tefevisie-antenne
type 10060 kenmerkt zich door een gunstig ont-
vangend vermogen ondanks de zeer grote band-
breedte van 41—68 MHz. Deze bandbreedte
is nodig. aangezien de toestellen waarvoor de
H-antenne is geconstrueerd de mogelijkheid
bieden af te stemmen op de 4 televisie-kanalen,
gelegen tussen 41 en 68 MHz.

Zells als men terwille van een wat groter ont-
vangend vermogen er genoegen mee neemt, dat
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de antenne alleen maar gescl‘lil(t is voor 1 televisie-
kanaal,dan nog moet de bandbreedtedaarvan minstens
7 MHz zijn. Dit wordt verduidelijkt door het in fig. 2

fig. 2 S4MHz

48.25MHz 23, 75MHT

47 MHz

getekende signaal van de experimentele Philips tele-
visiezender. De bee]dc[raaggolf op ‘48,'25 MHz heeft,
zoals zichthaar is. aan de linkerzijc[e een gedeeltelijl(
onderdrukte zijhband ter breedte van 1,25 MHz. Aan
de rechterzijc[e is de zijband 5 MHz breed. Op enige
afstand van deze zijband bevindt zich het geluids-
kanaal, waarvan de c{raaggolf op 5%.75 MHz is ge-
legen. Het gehele kanaal. gevormcl door het beeld- en
het ge]uidssignaal, strekt zich uit van 47 tot 54 MHz.
Voor de hand ligt, dat een op het midden van het
kanaal afgesternde antenne mel een kleinere band-
breedte als 7 MHz een verzwakking zou veroorzaken
van het geluid en van de dicht bij de beelddraaggoll
gelegen frequenties (voornml. synchronisaﬁe-signa[en),
]1etgeen uiteraard ongewenst is.

Een argument, dat spreel(t voor het toelaten van een
kleinere ]:)and}:)reedte, willen wij U evenmin ont-
houden. Denken wij ons de storingen in alle vormen
verdeeld over het ge]1e[e frequentie-spectrum, dan zal
de sterkte van deze storingen groter zijn, naarmate de
bandbreedte groter is. Zo redenerende, lijld het aan-
loI([(elii]( om de bandbreedte tot die waarde te
verkleinen, waarbi]’ de storingen het geringst zijn
en de antenne le berekenen voor een werklre-
quentie, die dichter bij de beelddraaggo” is ge-
legen. Vergeten wordt hierbij echier, dat dan
niet alleen het geluidsl(anaa' verzwakt wordt
ontvangen, maar dat ook de hoogste beeldlre-
quenties worden argesneden. Dit uit zich, door-
dat de overgangen tussen wit en zwart in een
detailrijk beeld vervagen. Het kan zijn, dat men
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bij het experimenteren op afstanden die veel groter
zijn dan die in de randgebieden, dit vervagen van
de details in het beeld voor lief wil nemen. In het
algemeen is zulks niet aanvaardbaar.

Waardoor wordt nu de bandbreedte van een antenne
bepaald?

Allereerst door de diameter van de dipolen, beter
gezegd, door de verhouding lengte : diameter.
Teneinde dit te verdui&elijken, zullen wij teruggaan
naar de eenvoudigste antenne, een enkele dipool,
Indien deze is afgestemd op 50 MHz en bestaat wit
koperdraad met een diameter van 1 mm, zal de
resonantie-kromme hiervan een vrij steil verloop

hebben en de practisch bruikbare bandbreedte slechts
enkele MHz. zijn. Zie fig. 3.
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fig. 3

De bandbreedte ervan kan worden vergroot door
dikkere draad te g‘ebruiken.

Door de vergroting van de diameter neemt de capaci-
teit per [engte-eenheid toe en de zelfinductie af. De
stralingsweerstand blijft echter vrijwel gelijk en het
resultaat is.dan ook, dat de kringkwaliteit afneemt en
-de resonantie—k‘rommetminder steil ver[oopt.

Voor ons doel, dus met het oog op de vereiste band-
breedte, kan worden gerekend, dat de diameter van de
geleider ongeveer 1/300 4 dient te zijn. Aangezien
hoogfrequente stromen zich vrijwel aitsluitend aan de
oppervlal(te van een geleider voortplanten, zal ook
met het oog op het gewicht, metalen buis worden
gebruild. Voor het frequentie-gebiec{ rond 50 MH:
komt in aanmerking aluminium buis met een diameter
van Y2—1 inch (1 inch = 25,4 mm) waarbij met voor-
deel de grootste diameter kan worden gekozen. Het
is eveneens mogelijk, de dipool uit strip met €en
breedte bijv. van 5 tot 10 cm te doen bestaan. Een
ook wel toegepaste methode is die van fig. 4 waarin
beide delen wuit rechthoekig gebogen draad bestaan
of die van figuur 5 waarin kegelvormig despannen
draad of I(egelvormig gelmipte strip wordt toegepast.
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Nog zij vermeld, dat de verhouding lengte : diameter
eveneens van invloed is op de electrische lengte van
de dipool. De in fig. 6 getekende kromme van Brown
geeft aan de lengte van de dipool bij verschillende
verhoudingen van lengte tot diameter. De lengte
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Duidelijk b]iﬂ(t. dat de dipool voor een bepaalde golf-

lengte korter moet worden als de diameter groter is.

Een verdere vergroting van de bandbreedte kan wor-
den verkregen door het gebruik van een gevouwen
dipool, zie fig. 7.
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Deze vorm van antenne werd behandeld in het
artikel: . De antenne voor het toestel BX~oo A",
voorkomende in het Service Maandblad van 1 Fe-
bruari j.l.

Zoals werd vermeld, bestaat de devouwen dipool uit
een ge]eider van cen hele golflengte, waarvan aan
beide zijc[en een kwart go[ﬂengte is teruggevouwen.

Teneinde misverstand te voorkomen, wijzen wij er
op, dat hier met de go[ﬂengte de electrische waarde

wordt bedoeld.
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De werkelij[(e lengte is afhankelijk van verschillende
factoren, waaronder de ver]’xouding fengte tot dia-
meter en de nabijheid van andere geleiders; deze
kan zowel kleiner als groter zijn dan de waarde,
berekend aan de hand van de hiervoor gegeven
grafiel(. Wij komen hierop dan ook later nog terug.

w

In fig. 8 is de in fig. 3 getekende bandbreedte-kromme
van een uit draad bestaande dipool te zamen met die
van een uit buis vervaardigde gevouwen dipoo] ge-
tekend. Het zal opva]len, dat de kromme van de
gevouwen dipoo[ veel vlakker ver]oopt en aanzien]iﬂ(

breder is.

Plaatst men een of meer dipolen evenwijdig aan ae
antenne, dan is dit van invleed op de bandbreedte.

Naarmate de dipolen dichter bij elkaar zijn opgesteld
en hun aantal groter is, zal de bandbreedte meer af-
nemen. Nemen wij als voorbeeld een antennesysteem,
hestaande wit een reflector, de antenne en een direc-
tor, een zgn. 3-elementenantenne. Voor maximale ge-
voeligheid behoort de reflector, bij een afstand tot de
antenne van 0,2 4, een lengte te hebben die 5 % groter
is dan die van de antenne; de director daarentegen
een lengte die 4 % korter is bij een afstand tot de
antenne van 0,1 1.

De bandbreedte is in dit geval echter klein, ca
1%»—«2% MHz bij een frequentie van 50 MHz, het-
geen afhankelijk is van de diameter van de gebruikte
buis en de wijze van aanpassing.

Door nu de reflector nog iets meer te verlengen en de
director in te korten, kan, zij het ten koste van een
kleine vermindering van de gevoeligheid, de band-
breedte worden vergroot.

Ook het vervangen van de enkele dipool door een
gevouwen dipoo[ en het vergroten van de afstand tus-
sen antenne en director geeft enige winst aan band-
breedte. Brengt men nog een director aan, zodat een
4-elementenantenne ontstaat, dan zal het verkrijgen
van een voldoende bandbreedte niet eenvoudig zijn,
alle dimensies zijn dan uiterst critisch. Een verdere
opvoering van de gevoe]igheid zal men dan ook niet
trachten te verkrijgen door het aantal achter elkaar
geplaatsle dipolen te vergrolen, maar door enkele uit
twee of drie elementen bestaande antennes naast el-
kaar of boven elkaar te plaatsen. Dit schenkt tevens
de mogelijl(heid de bandbreedte te vergroten, door
beide antennes niet voor dezelfde frequentie te
berekenen.

Een vergroting van de bandbreedte kan evencens
worden bereikt, door het gebruik van een voedings-
kabel waarvan de karakteristieke impedantie hoger is
dan de aanpassingsweerstand van de antenne. Als
gevolg hiervan wordt een bhepaalde weerstand in de
antenneketen getransformeerd. hetgeen een ver]aging
van de kringkwaliteit tot gevolg heeft. Het resultaat
is dus, dat de bandbreedte is toegenomen.

HET RICHTEFFECT

De antenne heelt een tweeledig richteffect, een in
het horizontale vlak en een in het verticale vlak. Men
kan dit inzien, als men het ontvangcliagram van de
antenne voorstelt als een peervormig lichaam, waarvan
de punt (stee]) zich in het midden van de antenne
bevindt.

Hetgeen gewoonlijk wordt getekend, is dus een door-
snede evenwijdig aan de aarde (horizontaal richt-
effect).

De richting waarin de radiogolven de antenne treffen,
is in het algemeen niet voor alle golflengten gelijk.
De door de ionosfeer teruggekaatste golven boven
10 meter treffen de antenne niet horizontaal. maar
onder een invalshoek die groter is naarmale de golf-
[engte groter is. In dit geval moet het richteffect in
het verticale vlak groot zijn voor een richting die
overeenkomt met de invalshoek.

De televisie-golven worden practisch evenwijdig aan
de aarde uitgezonden, Hierbij moet dus het verticale
richteffect het grootst zijn in een lijn die evenwijdig
loopt met de aarde.

In het algemeen kan worden gezegd, dat het grootste
verticale richteffect kan worden verkregen door meer-
dere dipolen of complete antenne-systemen boven
elkaar te p[aatsen. Een vergroting van het richteffect
in het horizontale vlak bereikt men. door een aantal
dipolen achter elkaar op te stellen, of door meerdere
van deze rijen dipolen naast elkaar te plaatsen.

Naarmate het richteffect van de antenne groter is, zal
de antenne beter gericht moeten worden, hetgeen dus
geIcIt zowel voor het verticale als voor het horizontale

vlak.

Is een derge]ijke antenne opgeste]d op een hoge paal,
dan is het gevaar lang niet denkbeeldig, dat bij een
niet stijve constructie het uiteraard grote en daardoor
vee| wind vang‘ende antennesysteem reeds bij matige
windsnelheden -odanige afwij[(ingen krijgt, dat de
signaalsterkte wisselt. Indien het signaal zo groot is,
dat de automatische gevoe]ighei&sregeling in het toe-
stel werkt, zal dit minder opva.”en dan bij lange
afstandsontvangst, waarbij alle buizen reeds op maxi-
male gevoeligheid zijn ingesteld.

In de omgeving van de antenne aanwezige geleiders.
kunnen er de oorzaak van zijn, dat het richteffect en
ook de afstemming van de antenne afwijl{en van
hetgeen bij opstelling in de vrije ruimte zou worden
gevonden.

QOok de bodemgesteldheid en vooral huizenmassa’s
zijn van invloed. Dit impliceert, dat de resultaten met
ecen bepaald antennesysteem niet in alle gevallen gelijk
zullen zijn.

Een hoge, vrije opstelling van de antenne is dan ook
de aangewezen weg om nadelige factoren geheel of
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althans gedeeltelijk te ondervangen. Vooral daar, waar
het signaal zwak is, is de hoogte van de antenne een
allesbeheersende factor. Niet vergelen moet worden,
dat een hoogtevermeerdering van ]:)ijv. 4.5 meter tot
7.5 meter een, versterking van het signaal kan geven
van 5 dB. Maakt men de hoogte 18 meter, dan is de
totale winst niet minder dan 11 dB.

Het verschil in gevoeligheid tussen een H-antenne en
zelfs een zeer ingewikkelde, speciale gerichte antenne

is bij lange na niet daaraan gelijk. Men ziet dus hoe

belangrifk het is de antenne zo hoog mogelijk te
plaatsen.

DE GEVOELIGHEID VAN DE ANTENNE

De gevoeligheid van een antennesysteem wordt uit-
gedrukt in de verhouding tot die van een enkele
dipool, waarbij afwisselend gebruik wordt gemaakt
van de [actor energic-verhouding of spannings-ver-
houding, soms uitgedrukt in dB.

70 betekent een energieverhouding van 4 (6 dB) dat
viermaal zoveel energie wordt opgevangen als door
een dipool. die onder gelijke omstandigheden is ge-
bruikt. Hiermede is echter niet alles gezegd, een
grotere gevoeligheid heeft voor televisie slechts waar-
de, indien deze geldt voor een bandbreedte van min-

stens 7 MHez.

Zoals werd ]:)esproken, is het bereiken van een grote
gevoeligheid gemal(kelijl{er te verwezenlijken bij een
kleine dan bij een grote bandbreedte. Het vergelijken
van de gevoeligheidscijfers van verschillende antennes
heeft dan ook alleen zin, indien de bandbreedten
gelijk zijn.

AANPASSINGSWEERSTAND

Indien wordt gespro[(en over de impedantic van de
antenne, wordt stilzwijgend aangenomen, dat dit de
waarde is op het voedingspunt bij de werkfrequentie,
dus in het midden van de bandbreedte van de an-
tenne. De impedantie is echter niet op alle p]aatsen
van de antenne ge]ijk. Bij een dipool is de impedantie
in het midden ca. 70 ohm, maar neemt toe naar de
beide einden; daar kan de impeclantie meerdere dui-
zenden ohms zijn.

Indien de antenne niet in afstemming is, wordt in het
voedingspunt een hogere impedantie gevonden. Naar-
mate de bandbreedtekromme steiler verloopt, neemt
de impedantie sterker toe. Buiten de bandbreedte
neemt dus niet alleen bet opvangend vermogen al,
maar nemen tevens de verschillende verliezen door
misaanpassing enz. toe. Dit is dus eveneens een reden
om te zorgen, dat de antenne voldeende bandbreedte
heeft. Indien, zoals hierboven, wordt gesproken over
het ‘midden van de band (fw) dan wordt hieronder
verstaan het meetkundige midden. Dit kan worden

berekend aan de hand van: fw =71"f1 Xfa2.

Hierbij zijn {1 en [2 de frequenties waarbij de sig-
naalenergie tot de helft is teruggevallen, of de heide
grenzen van het televisie-kanaal.

_Bij het bespreken van de bandbreedte werd reeds ver-
meld, dat somtijds een kabel met een grotere Lkarak-
teristieke impedantie dan de aanpassingsweerstand
van de antenne wordt toegepast. Dit betekent, dat in
het resonantiepunt de aanpassing doelbewust is ver-
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slechterd. Voor de buiten afstemming gelegen fre-
quenties zal de antenne echter een hogere impedantie
hebben, zodat bij deze frequenties een betere aan-
passing ontstaat. Het resultaat is dus, dat over een
bepaalde bandbrecdie de gemiddelde aanpassing, dus
de ovetdracht is verbeterd. M.a.w. de band})reedte

van de antenne is toegenomen.

IMPEDANTIE TRANSFORMATIE
De toestellen TX 400U en TX 500U hebben een

aanpassingsweerstand van ongeveer 70 ohm, zodat
uiteraard voor de verbinding met de antenne een
kabel met een karakteristieke impedantie van 70 chm
in aanmerking komt. Het toepassen van andere soor-
ten kabel is mogelijk, hoewel niet eenvoudig, aan-
gezien dan door middel van impedantie-transformatie
moet worden gezorgd, dat aan de ingang van het
televisie-apparaat de juiste aanpassingsweerstand
wordt verl(regen.
Bij gebruik van een kabel met een karakteristieke
impedantie van 70 ohm, moet dus worden gezorgd.
dat op het punt waar de antenne op de Lkabel wordt
aangesloten de impedantie eveneens 70 ohm is. Dit is
alleen het geval in het midden van de enkele dipool-
antenne. Bij antenne-systemen, bestaande uit meer-
dere dipolen, zal meestal een geheel andere waarde
worden gevonden. Deze kan variéren van 8 ohm tot
meer dan 300 ohm.
De bij afwijkende waarden noodzakelijke impedantie-
transformatie kan op verschillende wijzen tot stand
worden gebracht; een ervan ontmoetten wij bij de
gevouwen dipool.

(wordt vervolgd)

VARIA

VERVANGING VAN DE WEERSTAND R 1
Type Oud

apparaat codenummer

BX 3500 A
BX 400 A
BX 400 A
BX 501 A
BX 504 A
FX 6035 A

Indien in nevenstaande apparaten de weerstand R 1,
de afvlakweerstand in het voedingsapparaat, moet
worden vervangen, adviseren wij daarvoor de weor-
stand met het nieuwe codenummer te gel)ruil(en.

Nieuw
codenummer

48 468 10/1K2 49 579 78.0

EEN TIP

Het komt een enkele maal voor dat het
klembusje bij de lus van een aandrijf-
koord niet goed is platgeknepen. De kans
bestaat dat het koord er doorheen schiet;
op een eenvoudige wijze kan dit worden
voorkomen door een knoop te leggen
zoals hiernaast is aangegeven,



HX 303 A

ONDERLEGPLAATIES

SM 51.4 -1

In de mededeling SM 51.2—4 voorkomende in het
Service Maandblad van 1 Februari j.l. werd onder 2,
als codenummer van de plaatjes sponsrubber, die
onder de vier hoeken van het radiotoeste] moeten
worden gelegd, opgegeven 40036 56.0.

Teneinde te voorkomen, dat deze ru]:)berplaatjes de
laklaag van de onderzetkast aantasten, zijn zij nu aan
één zijde beplakt met papier. Het codenummer is
dientengevolge veranderd in 40 028 16.0.

BX 493 A

VEER VOOR SCHAALBEVESTIGING

SM 51.4-2

In de on&erdelen[ijst van het apparaat type BX 40% A
is als codenummer van de veer voor schaa]bevestiging

opgegeven A3 648 56.0. Dit moet worden gewijzigd
in A3 648 82.0.

758 U

VERVANGING VAN HET RELAIS

SM 51.3-3

Wanneer het relais, dat dient om de gloeispanning

[)ij het inschakelen te begrenzen, moet worden ver-

vangen, wordt voor dit doel een weerstand met nega-

tieve temperatuurcoélficient (N.T.C.-weerstand) aan-
gebracht. Dit geschiedt als volgt:

a. De weerstand R 65 wordt verwijderd en daarvoor
in de plaats wordt eenn N.T.C.-weerstand met
codenummer 40 370 62 gemonteerd.

b. Het relais en de weerstand R 61 worden ver-

wijderd.

In plaats van de spoelen van het relais worden nu de
volgende weerstanden aangebracht:

S 71 wordt een weerstand van 33 ohm,
met codenummer 48 426 10/35 E,

S 72 wordt een weerstand van 68 ohm,
met codenummer 48 427 10/68 E,

S 73 wordt een weerstand van 47 ohm,
met codenummer 48427 10/47 E.

1389/00
1389/01

AANVULLING VAN DE SERVICE-DOCUMENTATIE

SM 514_4

De voedingstransformater van bovengencemde accu-
gelijkrichters bevat aan de secundaire zijde twee
hardpapieren stroken met de contacten genummerd
10 t/'m 25 en 14 t/m 29, zie fig. 1.

Bij enkele apparaten zijn deze beide stroken wver-
wisseld en is de nummering zoals aangegeven in
fig. 2.

Bi; het doen van metingen aan de transformator is
ket dus nodig hiermede rekening te houden.

De service-documentatie van bovengenoemde geli]'](-
richters is niet aan alle leden toegezonden, maar kan
op aanvraag worden geleverd.
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VERENIGING TOT BEVORDERING VAN ELECTROTECHNISCH
VAKONDERWIS IN NEDERLAND

EXAMENS 1951

In aansluiting op de bei{endmaking voorkomende in het Februari-nummer
wordt medegedeeld, dat door de Vereniging tot bevordering van Electro-
technisch Vakonderwijs in Nederland (V.E.V.) bij voldoende helangstelling

dit jfaar examen zal worden afgenomen voor Radiomonteur.

Examendatum van het schriftelijk gedeelte: 26 Mei 1051.

Examendatum van het mondelinge/practische gedeelie: Julif Augustus 1951.
Sluiting inschrijving: 1 Mei 1951.

Annmelding voor dit examen geschiedl door inzending van een vo“ec[ig
ingevuld aanme]dingsformu]ier.

Op dit aanmeldingsformu]ier zijn alle bijzonderheden omtrent examengel&,
toelatingseisen, oproepen voor het examen, etc. vermeld.
Aanmeldingsformulieren zijn verkrijgbaar bij het Centraal Bureau der V.E.V.,
Tesselschadestraat 7, Amsterdam-West.

Formulieren, ontvangen na 1 Mei a.s.. worden niet meer in behanc{e]ing genomen.



Speciaal ontwikkeld voor het meten
van alle normaal voorkomende
gelijkspanningen, gelijkstromen, wis-
selspanningen en wisselstromen-
Een meter die aan ipstallateurs,
radioreparateurs en laboratoria uit-
stekende diensten kan bewijzen.
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Voor wisselstromen tot 1253 Amp. kan een speciale transformator worden bijgeleverd.
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2508

MOTOR

SM 51.4-5

LAGERS

In de platenwisselaar type 2508 worden voor de

lagering van de motoras zelfinstellende ]agers gebruikt.*

Men moet er echter op bedacht zijn, dat door het
hobbelen en stoten tijdens het vervoer de ]agers kun-
nen ontregelen, waardoor de motor moei]ijl( of niet
aan[oopt. Dit wordt veroorzaakt, doordat de Iagers
dan een enigszins schuine stand innemen. Zie hier-
voor de figuren 1 en 2: fig. 1 is de goede stand en
fig. 2 de ontreg‘elde stand.

Duide[ijk zichtbaar is. dat in de ontrege]de stand de
motoras geklemd =zit in het lager.

fig. 1 fig. 2

De oplossing is, de draaitafel enige malen met de
hand rond te draaien. In de meeste gevallen zullen
de lagers zich dan weer centreren.

Mocht dit niet het geval zijn, dan raden wij aan, met
een houten hamert]'e of het heft van een schroeven-
draaier in de Iengterichting van de motoras tegen een

van de eindplaten van het motorhuis te tikken (niet
slaan).

SNELHEIDSREGELING

Tot nu toe werd de gewenste snelheid ingesteld, door
het verschuiven van een tussenwiel op de conische as
van de motor.

Deze conische as is inmiddels vervangen door een
speciaal gevormde as, zie fig. 3.

ROTOR

De constructie van de rotor is enigszins gewijzigd,
waardoor tevens de waarden van de weerstanden R 1
en R 2 zijn veranderd.

In onderstaande lijst =zijn de gewijzigde onderdelen
vermeld met daarbij het oude en het nieuwe code-
nummer,

Pos Omschrijving Codenr. oud Codenr. nieuw
33 Rotor 50 Hz 49 926 74.0 49 928 10.0
33 Rotor 60 Hz 40 927 0.0 49 928 20.0

R1 Weerstand 1000 ohm —~ 6 watt
R1 wordt nu 680 ohm — 6 watt
Ra Weerstand 4000 ohm — 6 watt
Ra wordt nu 2700 ohm — 6 watt
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Indien de motor niet of althans moeilijk wil aanlopen,
bestaat de mogelijkheid, dat de lagers enigszins zijn
ontregeld. De oplossing is, de draaitalel enige malen
met de hand rond te draaien, waardoor de lagers zich
meestal weer zullen centreren. Mocht dit niet afdoen-

de zijn, dan adviseren wij met een houten hamertje
of het heft van een schroevendraaier in de ]engte-
richting van de motoras tegen een van de eindplaten
van het motorhuis te tikken (voorzichtig).
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In de onderdelenlijst van de .. Philishave” type 7756,
voorkomende op blz. 25 van de gecombineerde ., Phili-
shave'-documentatie 77557733 en 7730, dient het

codenummer van Pos. 20, Kap van stekerhuis, te
worden veranderd in 23 667 27.5.





