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KWALITEITSWEERGAVE X.
De laidspreker (slot)

In het Service-Maandblad van 1 december jl. besloten
wij het eerste gedeelte van het artikel over luidsprekers
met een bespreking van de getrouwheidskarakteristiek.
Niet alleen de getrouwheidskarakteristiek, doch ook het
stralingsdiagram is kenmerkend voor de eigenschappen
van. een bepaalde luidspreker. Het stralingsdiagram
geeft aan hoe het geluid wordt verspreid.

Voor frequenties, waarvan de golflengle groot is t.o.v.

het trillend oppervlak van de conus, treedt een vrijwel

homogene geluidsspreiding op. D.w.z. dat de sterkte van
het geluid in alle richtingen even groot is.

Dit gaat op tot ongeveer 1000 Hz. Boven deze frequentie
treedt ecen steeds sterker wordend richteffect op. Het
reeds eerder beschreven verschijnsel van het kleiner wor-
den van het werkzame conusgedeelte bij hogere {requen-
ties werkt hiertoe mede.

Voor het opnemen van een siralingsdiagram wordt vrij-
wel dezelfde meetopstelling gebruikt als bij het bepalen
van de getrouwheidskarakteristieck. De microfoon laat
men thans een halve cirkel om de luidspreker beschrij-
ven.

Hierdoor is men in staat, in het horizontale vlak, onder
elke willekeurige hoek met de luidspreker de geluids-
druk voor een bepaalde frequentie te meten.

Wordt de in verschillende richtingen gemeien geluids-
druk in een kromme uitgezet, dan verkrijgt men het
stralingsdiagram. Fig. 7 toont enkele stralingsdiagram-
men van een enkelconusluidspreker, waaruit duidelijk
het toenemend richteffect bij hogere frequenties blijkt.
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Eerder in dit artikel over luidsprekers heeft men gezien
dat de kracht, die op een stroomvoerende geleider werk-
zaam is, in grote mate afhankelijk is van de sterkte van
het magnetische veld.

Dit betekent voor de luidspreker, dat het voor het ver-
krijgen van een zo groot mogelijk rendement noodzake-
lijk is een zo sterk mogelijke magneet toe te passen.Door
Philips zijn, onder de verzamelnaam ,,Ticonal”, een aan-
tal magneetsialen ontwikkeld, waarin om. Tltanium,
CObalt, Nikkel en ALuminium voorkomen.

Na het gieten en het ondergaan van een speciale be-
handeling, worden uit dit ,, Ticonal” magneten met een
buitengewoon grole veldsterkte verkregen.

Een der toepassingen is als luidsprekermagneet, hetgeen
zeer gevoelige luidsprekers oplevert.

Fen zeer sterke magneet is ook van belang voor het on-
derdrukken van verschijnselen, die op kunnen treden
bij de weergave van tonen, die overeenkomen met de
resonantiefrequentie van de conus. Bij deze frequentie
is het, alsof de conus trilt zonder weerstand te ontmoe-
ten. De conusuitwijkingen worden zeer groot en zijn
niet meer in overeenstemming met de oorspronkelijke

geluidstrilling. Door het toepassen van een krachtig
magnetisch veld en door te zorgen,dat de versterker voor
dit frequentiegebied een goede spanningstegenkoppeling
heeft, waardoor een zeer lage uitgangsimpedantie ver-
kregen wordt, worden deze grote conusuitwijkingen sterk
gedempt. Voor het verkrijgen van een zo hoog mogelijke
weergavekwaliteit is het nodig een toongebied te kun-
nen weergeven, dat zowel de allerlaagste als de aller-
hoogste frequenties omvat. Frequenties van 16000 a
18000 Hz vormen hierbij geen uitzondering. Tevens is
ook een zo groot mogelijke geluidsspreiding uitermate
belangrijk. Zoals men gezien heeft, ligt de bovenste
weergavegrens van cen elektrodynamische luidspreker
met een enkele conus bij ongeveer 8000 Hz, terwijl ook
gebleken is, dat de geluidsspreiding bij hogere frequen-
ties sterk afneemt.

Men kan verbetering in de weergave van hoge tonen
verkrijgen, door een zeer kleine, speciale hogetonen-
luidspreker te gebruiken, die meer algemeen betiteld
wordt met de uit het Engels afkomstige naam van
~tweeter”.

Een ,tweeter” is uitgerust met een kleine, betrekkelijk
stijve conus en een kleine spoeltje, waardoor de conus-
massa zo klein mogelijk gehouden is. Hij kan hierdoor
frequenties tot 15000 Hz nog behoorlijk weergeven.
Het ligt echter voor de hand, dat een dergelijk luidspre-
kertje ten enenmale ongeschikt is voor voldoende weer-
gave van de lage tonen.

Om deze reden wordt vaak overgegaan tot het gebruik
van twee luidsprekers. Men plaatst daartoe in serie of
parallel aan een luidspreker, die frequenties tot ca.
8000 Hz produceert, een ,tweeter”, die de frequenties
boven deze grens weergeeft. Dat dit geen oplossing van
het probleem is, moge uit het volgende blijken.

Op de eerste plaats is het vermogen en het rendement
van de kleine luidspreker veel geringer dan dat van de
grote, o.m. door een kleinere luchtspleetoppervlakte en
een kleinere inductie in de luchtspleet.

Het gevolg hiervan is, dat de weergave van de frequen-
ties boven 8000 Hz weliswaar wordt verbeterd, doch
doordat de afgegeven energie van de kleine luidspreker
veel geringer is dan die van de grote, ontstaat er een
aanmerkelijk sterkteverschil in de weergave van ire-
quenties beneden en boven 8000 Hz. In de karakteris-
tick van een combinatie van twee luidsprekers, zoals
fig. 8 er een laat zien, komt dit duidelijk naar voren.
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fig. 8
Bovendien ontstaan er in het overgangsgebied, waar de
kleine luidspreker de taak van de grote begint over te
nemen, fazeverschuivingen tussen de door beide luid-
sprekers afgegeven trillingen.
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De grootie van deze fazeverschuivingen hangt af van de
frequentie en de stralingsrichting,.

Als gevolg hiervan kunnen er interferenties ontstaan,
waardoor, afhankelijk van de plaats van waarneming,
sommige delen van het frequentiespectrum verzwakt
worden weergegeven.

De karakteristiek krijgt hierdoor in het gebied, waar de
weergave van de grote luidspreker geleidelijk door de
kleine wordt overgenomen, een onregelmatig verloop.
In fig. 8 komt dit tot uiting in het gebied tussen 4000
en 6000 Hz, waar als gevolg van het verschijnsel een
flinke dip is ontstaan.

0ok de geluidsspreiding wordt door het gebruik van
twee luidsprekers niet verbeterd, daar een ,tweeter”,
meer nog dan een normale luidspreker, een zeer sterk
richteffect voor de hoogste frequenties vertoont.

Op deze wijze wordt dus niet het verlangde resultaat
verkregen. Dit werd pas mogelijk door het inslaan van
een nieuwe weg en wel door het ontwikkelen van de
Philips dubbelconusluidspreker (Zie fig. 9, die een
doorsnede van deze luidspreker voorstelt).

Hiermede wordt de gewenste uitbreiding van het fre-
quentiegebied verkregen en bovendien een homogene
geluidsspreiding.

Bij deze luidspreker wordt, zoals de naam aangeeft, niet
een enkele, doch een dubbele conus gebruikt.

In het lagetonen-gebied is uitsluitend de grote conus
werkzaam. Deze is zodanig van afmeting en constructie,
dat een karakteristick ontstaat, waaruit duidelijk de
gunstige eigenschappen in het lage tonen gebied blijkt
(zie fig. 10).

fig. 10

Boven de 1000 Hz gaat, zoals hierboven werd aange-
toond, het werkzame gedeelte van de grote conus klei-
ner worden, waardoor bij de enkelconusluidspreker een
steeds toenemende stralingsbundeling optreedt. In dit
gebied, tot 8000 Hz, zorgt bij de dubbelconusluidspre-
ker de kleine conus voor een verbeterde geluidssprei-
ding (zie fig. 11).

Bij de enkelconusluidspreker bleek, dat de karakteristiek
boven 8000 Hz snel afviel. Van straling kon men niet

meer spreken, omdat het zeer klein geworden werkzame
gedeelte in het diepste punt van de conus gelegen was.
Bij de dubbelconusluidspreker is de kleine binnenconus
juist in dit diepste punt aan de grote bevestigd en heeft
het werkzame conusgedeelte een verlengstuk gekregen.

Het stralend oppervlak is daardoor vergroot en meer
naar buiten gebracht. Dit heeft tot gevolg, dat boven
8000 Hz de kleine conus de taak van straler van de
grote overneemt en als zodanig tot 18000 Hz en nog
hoger werkzaam blijft (zie fig. 10}.
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fig. 11

Doordat de grote conus in het hoogste [requentiegebied
als reflector gaat werken, wordt zelfs voor de aller-

hoogsle tonen een homogene geluidsstraling verkregen
(zie fig. 12).

Het is interessant de karakteristiek van de dubbelconus-
luidspreker uit fig. 10 eens te vergelijken met de karak-
teristiek van de combinatie van twee luidsprekers, ge-
toond in fig. 8.

Men ziet in fig. 10, dat er van verschil in geluidsniveau
in het gebied der hoge frequenties bij de dubbelconus-
luidspreker geen sprake is. Dit in tegenstelling tot de
combinatie van twee luidsprekers, waar een aanmerke-
lijk niveauverschil bestaat.

De oorzaak hiervan ligt o.m. in het feit, dat de beide
conussen van de dubbelconusluidspreker door dezelfde
spreekspoel worden aangedreven. Hierdoor blijft het
rendement voor het geheel frequentiegebied hetzelide.

Bij de combinatie van twee luidsprekers, in fig. 8, ziet
men in de karakteristiek een grote dip, die op een ver-
zwakking in de geluidsweergave wijst. De oorzaak hicr-
van waren ongewenste interferenties.

Uit fig. 10 blijkt, dat deze interferenties bij de dubbel-
conusluidspreker niet voorkomen, waardeor de karakie-
ristiek een regelmatig verloop heelt.

Het is dus wet duidelijk, dat de Philips dubbelconusluid-
spreker, door zijn weergave van de allerlaagste tot de
allerhoogste frequenties, zijn lineaire weergavekarakte-
ristiek en homogene geluidsstraling, veruit superieur is
en dat hiermede een beslissende stap gedaan is op de
weg naar het verkrijgen van een zo hoog mogelijk opge-
voerde weergavekwaliteit.
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SERVICE DOCUMENTATIES

Met het Service-Maandblad van 1 December j.I. werden
aan u verzonden de Service-documentaties van de

apparaten type FX651A, BX250U, BX750A en AG9104.

Verder het afregelvoorschrift van de platenwisselaar
type AGl003 en een boekje waarin opgenomen een
groot aantal originele spoelen met hun vervangers.

ASSORTIMENT ,,PHILISHAVE” SERVICE-ONDERDELEN

De assortimenten service-onderdelen verheugen zich in
een steeds groter wordende belangstelling, getuige het
aantal orders dat wij mochten ontvangen.

Van verschillende zijden werd ons verzocht om tot
samenstelling over te gaan van een assortiment service-
onderdelen voor ,,PhiliShave”,

Tot ons genoegen kunnen wij thans mededelen, dat
onlangs een assortiment gereedgekomen is {zie foto).
De verpakking bestaat uit de reeds zo bekende kist met
vakindeling.

De inhoud is ook hier aan de hand van uitgebreide
practische ervaring samengesteld, zodat by normale
service-verlening deze ongeveer gelijktijdig 2al zijn
verbruikt.

Teneinde u een indruk van dit assortiment te geven,
laten wij hieronder een inhoudsopgave volgen:

A9 999 59/02 Koolborstel 100 stuks
A9 999 59/03 Compleet lagerblok 5
A9 999 59/04
-800E Ontstoringscondensator B
A9 999 59/04
-2x400E Ontstoringscondensator 5 .

A9 999 59/05 Statorspoel 4,
A9 999 59/06 Schroef voor motor 20 .,
A9 999 59/07 Rubberring 50 .,
A9 999 59/08 Lager 5 .
A9 999 59/09 Rondsel 0 .,
A9 999 59/10 Tandwiel 0,
A9 999 59/11 Drukveer 50
A9 999 59/12 Sluitring 100,
A9 999 59/13 Schuif 5 .
A9 999 59/14 Freem 4,
A9 999 59/15E  Scheerhoofd 0 .,
A9 999 59/16 Kap 3 .,
A9 999 59/17 Schroef 30 .,
A9 999 59/18 Schroef 0,
A9 999 59/19 Beschermkap 5
A9 999 59/20 Drukveer 1,
A9 999 5921 Siift . 1.,
A9 999 59/22 Rotor 1,
A9 999 59/23 Ring 20,
A9 999 59/24 Draadbus 3,
A9 999 59/28 Huis (compleet) 2,
A9 999 59730 Beugel 3 .,
A9 999 59/31 Tulle v. motor 5 .
AG 999 59/32 Tulle v. steker 4,
A9 999 59/33 Stekerpen 20
A9 999 59/34 Cilindermoer 100 .,
A9 999 59/35 Steker 1,
A9 999 59/36 Weerstand 1700 ohm 25 .,
A9 999 59/37 Isolatiekralen 100 .,
A9 999 59/38 Asbestplaat 3 .,
A9 999 59/39 Kap v. steker 6 .,
A9 999 87/3 Ring 1 doosje
A9 999 88/4 Ring L,
A9 999 99/2x5 Bout 1
A9 999 69/2x8 Bout |
A9 999 99/2x12  Bout 1 .,
A9 999 99/2.6x15 Bout 1,

Uit deze opgave blijkt wel hoe rijk gevarieerd de inhoud
is. Het assortiment ,,PhiliShave” onderdelen stelt u in
staat een uiterst snelle service te verlenen, hetgeen
speciaal voor een ,,PhiliShave™ droogscheerapparaat van
zeer groot belang is.

De prijs van dit assortiment, dat geleverd wordt onder
codenummer A9 999 59/EX, bedraagt [ 105 netto.

BOEKBESPREKING

»Van Microfoon tot Qor” door G. Slot

In de populaire serie van de Philips Technische Biblio-
theek is onlangs bovengenoemd boekje verschenen dat
als ondertitel draagt ,,Moderne Geluidsopname- en
Weergavetechniek™.

Hier volgt een greep uit de rijk geillustreerde inhoud:
Verklaring en werking van de moderne toonopnemers,
platenwisselaars en platenspelers, versterkers, band-
recorders, luidsprekers, High fidelity-weergave, akoes-
tische problemen enz.

Dit boekje is het geld dubbel en dwars waard om te

i

worden aangeschaft door hen die in het dagelijks leven
uit hoofde van hun beroep te maken hebben met
moderne afspeelapparatuur.

Wij hebben met veel interesse het heldere betoog van de
heer Slot gevolgd en kunnen u de aanschaffing van dit
leerzame boekje warm aanbevelen.

,,Van Microfoon tot Oor” door G. Slot
Uitg. Meulenhoff en Co
178 bladz. 118 fig.
prijs in plastiek band f 7.90
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WIJZIGING SERVICE-DOCUMENTATIE

SM 56.1—1

In de elektrische stuklijst van bovengenocemd apparaat
zijn de condensatoren €66 en C67 opgenomen onder het
codenummer A9 999 06/47K (47000 pF). Dit moet
echter zijn A9 999 06/4K7 (4700 pF).

Voorts is de ferroceptor (525-525a-526-526a) abusie-

velijk vermeld onder het codenummer A3 117 83.0. Dit
moet zijn: WE 358 25.0.

Wij verzoeken u deze wijzigingen in de elektrische stuk-
lijst aan le brengen.

HX 347 A
HX 348 A

CODENUMMER P.U. ARM.

SM 56.1—2

In de documentatie van bovengenocemde apparaten is
voor de platenspeler type AG 2002 vermeld. Dit moet
echter zijn: platenspeler codenummer 49 281 63.

Deze platenspeler is, uitgezonderd de kleur van de pick-

up arm, gelijk aan de AG 2002. In de AG 2002 is de
arm n.l. wit, terwijl in bovengenoemde apparaten de
arm rood is. Het codenummer van de rode arm is:
49 945 74.

BX 553 A

WIIZIGING SERVICE-DOCUMENTATIE

SM 56.1—3

Voor het afregelen van de FM-m.. bandfilters met
behulp van een AM service-oscillator, wordt gebruik
gemaakt van twee in serie geschakelde weerstanden van

250 Kohm.

Volgens het afregelvoorschrift dienen deze weerstanden
parallel geschakeld te worden aan C 67. Hiervoor dient
men echter te lezen: parallel aan C 56.

EL 6012
EL 6112

MICROFOONHUIS V3 112 77.0

SM 56.1—4

Teneinde het mogelijk te maken eventuele reparaties
aan bovengenoemde microfoons te verrichten zonder
steeds genoodzaakt te zijn een nieuw huis te gebruiken,
zijn de nieuwe microfoons voorzien van een nieuw type
huis.

I'n dit hnis bevindt zich ter plaatse A (zie service-docu-

mentatie EL. 6012 - EL 6112, fig. 1) een opening.
Door deze opening kan een schroevedraaier gestoken
worden, waarmede de microfooncapsule naar buiten
kan worden gedrukt.

Voortaan worden alleen deze nieuwe huisjes geleverd
onder codenummer V3.112 77.3

AG 9102

SCHEUREN VAN DE LAK OP DE MONTAGEPLANK

SM 56.1—5

Door de afgegeven warmte van de eindbuis kan het
voorkomen, dat de montageplank plaatselijk te veel
wordt verwarmd. Het gevolg kan zijn, dat de lak op
deze plank gaat scheuren.
Teneinde dit te voorkomen, kan een stukje blik of ander
metaal tussen de eindbuis en de plank worden aange-
bracht, waardoor de warmte over een groter oppervlak
wordt verdeeld.
De afmetingen van dit afschermschotje alsmede de
plaats van het gat erin, zijn aangegeven in fig. 1.
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Het plaatje wordt, zoals in figuur 2 getekend, aange-

bracht onder de bevestigingsmoer van de potentiometer.

I[s de montageplank zodanig verhit geweest, dat de lak

onherstelbaar gebarsten is, dan moet de plank worden

uitgewisseld.

-

hg. 2

Hiertoe is de plank opgenomen onder codenummer
A3 052 59. Er zijn echter van dit apparaat twee unitvoe-
ringen in omloop. Bij de eerste nitvoering wordt de net-
steker opgeborgen met de pennen in twee rubber tulen,
welke in de plank bevestigd zijn. Bij de tweede uitvoe-
ring worden de pennen van de netsteker in een speciaal
hiervoor ontworpen universeel plaatje gestoken. Hierin
kunnen alle soorten netstekers opgeborgen worden.
Het plaatje heeft als codenummer A3 708 50 en behoort
bij plank A3 052 59.

De bovengenoemde twee codenummers worden door ons
gedurende één jaar op voorraad gehouden.
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Service-oscillator GM 2883/02 en
GM 2893

@ Grote stabiliteit

@® Grote

nauwkeurigheid

@ Ingebouwde

outputmeter

® GCrote verlichte

schaal

Prijs f 545,-

netto

Technische gegevens:

Frequentiegebieden : 1. 90-300 KHz

2. 0,27-1 MHz

3. 09-3 MHz

4. 2,7-10 MHz

5. 9-30 MH=z

6. 400-500 KHz (GM 2883/02)

25-30 MHz (GM 2893)

Nauwkeurigheid : Frequentieafwijking kleiner dan 1 %.
Stabiliteit : Bij 10 % netspanningsverandering afwijking

kleiner dan 0.02 %.
Uitgangsspanning : Continu regelbaar van 0 - 100 mV d.m.v. geijkte verzwakker.
Modulatie :  Omschakelbaar voor 400 of 2500 Hz

Uitwendig te moduleren van 0- 10000 He.
Outputmeter : Kan worden gebruikt:

voor instelling h.f. spanning,
voor instelling 1.f. spanning,

als outputmeter bij het trimmen van een ontvanger.

Het instrument wordt geleverd met inbegrip van twee h.f. kabels en een kunstantenne.






