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KWALITEITSWEERGAVE

Het meezingen van de naald

Ook elektrische toonopnemers zetten cen deel van de
naaldbewegingen in direct geluid om. Als de grammo-
foon in een gesloten kast staat, is dit op zichzell niet
hinderlijk. Bij een open opstelling en vooral als de
afstand tussen luidspreker en toonopnemer groot is, kan
dit wel bezwaarlijk zijn.

Voor dit meezingen kunnen verschillende oorzaken
worden aangewezen. Het kan door meetrillen van het
opnemerhuis of de opnemerarm worden veroorzaakt,
Deze trillingen kunnen onder omstandigheden zodanig
op de naald terugwerken dat de plaat hierdoor sneller
slijt. Als de naald voor bepaalde frequenties een te lage
compliantie of een te grote effectieve bewegende massa
heeft, kan dit eveneens meezingen en platenslijtage tot
gevolg hebben.

Geheel vermeden kan het meezingen mnooit worden
omdat de hewegende naald met wat eraan vasizit, de
Jucht aanstoot en deze dus ook aan het trillen brengt.
Hiertegen is natuurlijk niets te doen en hierdoor zal de
plaat niet beschadigd worden.

Een andere oorzaak is dat de naald niet alleen in
horizontale maar ook in verticale richting beweegt. De
verticale trillingen hebben de dubbele frequentie van de
horizontale trillingen.
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Daar juist bij hoge frequenties, kleine trillingsamplitu-
den reeds een sterk geluid opwekken, zullen deze
verticale trillingen spoedig meezingen veroorzaken. Het
is van bijzonder belang dat het gewicht van de saffier-

(Slot)

of diamaninaald zo klein mogelijk is. Van de in deze
artikelenreeks vermelde Philips toonopnemers bedraagt
het naaldgewicht slechts 0,4 milligram.

Hoe een moderne kristal-toonopnemer is gebouwd, toont
figuur 6. Dit is een foto-opname van de opnemer type

AG 3010.

Met 1) is het kristalelement aangeduid dat rechts bij 4)
is ingeklemd. Links is het z.g. anker zichtbaar en in dit
anker wordt de naald 2) gestoken. Het anker zit ge-
lagerd in twee ringen 3) en kan dus de hewegingen die
de naald maakt volgen. Doordat het anker met een soort
vork om het linker uiteinde van het kristalelement grijpt,
komen de bewegingen van het anker ook op het kristal.

Hierdoor wordt het kristal getordeerd waardoor
elektrische spanningen tussen de erop aangehrachte
geleidende lagen ontstaan. Alle delen waaruit een toon-
opnemer is samengesteld, hebben bepaalde resonantie-
frequenties, dus eigen tonen, die bijzonder sterk worden
weergegeven. Dit is voor kwaliteitsweergave niet toelaat-
baar en om deze resonanties te dempen of op te heffen
wordt bij voorbeeld tussen het kristalelement en de
ankervork nog een dun stukje rubber gestoken. Ook de
inklemming 4), zowel als de lagerringen 3), zijn hierom
van rubber van zeer speciale hardheld gemaakt terwijl

verder het gehele kristalelement is omgeven met een
soort gelei die dient om deze resonanties verder te

onderdrukken of op te heffen. Op de tweede functie van
deze gelei komen wij later nog terug.
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Niet elke kristallijne stof heeft pigzo-elekirische eigen-
schappen; de meest gebruikte stof is seignettezout. Bij
de fabricage van plaatjes voor kristalopnemers is het
vitgangsprodukt een reuzenkristal van seignetiezoul.
Deze kristallen worden gekweekt door een kiemkristal,
dat niet veel groter is dan een speldeknop, te leggen in
een bak met een verzadigde seignettezout-oplossing. De
temperatuur, die aanvankelijk ongeveer 50 C is, laat
men zeer langzaam, namelijk in een tijd van vier tot zes
weken, tot kamertemperatuur dalen. Tengevolge hiervan
wordt het kiemkristal steeds groter tot het uiteindelijk
_ verscheidene kilogrammen zwaar is geworden. Dit grote
kristal wordt in plakken gezaagd. De plakken zaagt men
in repen en tenslotte de repen in plaatjes. De zijden van
de plaatjes worden met grafiet of metaal geleidend
gemaakt en twee aan twee verenigd, waarna de aansluit-
draden worden aangebracht.

Seignettezout heelt vele goede doch ook enige onaan-
gename eigenschappen. In water of in zeer vochtige
Tucht lost het snel op. Bij grote droogte droogt het uit
en vervalt het tot poeder. Bij temperaturen boven 50 &
55° C treedt het zich in het kristal bevindende kristal-
water uit; het kristal lost zich hierin op en vloeit weg.
Een seignettezout-kristal voelt zich het best bij ge-
matigde temperaturen en vochtigheidsgraad. Het heeft
hierbij een lang leven. Door de in een grammofoon
ontwikkelde warmte, door hoge luchtvochtigheid en
tengevolge van plotselinge afkoeling in de tropen en zelfs
in de subtropen, kan een seignettekristal ernstig be-
dreigd worden. Om de invloed van vocht tegen te gaan
worden de kristalelementen met een was- of laklaag
bedekt. Dit geeft een zekere mate van bescherming
doch bijzonder effectief is deze nog niet. De waterdamp
kan op de- duur toch nog door de betrekkelijk dunne
beschermlaag heen dringen. Het kristalelement in een
dichtgesoldeerd biikje plaatsen is niet mogelijk omdat
de naald hierdoor naar buiten moet steken. De enige
oplossing van dit probleem is, het kristal te omringen
met ecen vet of gelei dat alle openingen afsluit en toch
de naaldbewegingen niet belemmert. Zoals reeds hier-
boven werd vermeld, heeft een dergelijke gelei tevens
cen goede invloed op de weergave. Een derde voordeel
is dat het element hierdoor ook nog tegen breuk wordt
beschermd. De vroegere kristal-toonopnemers sneuvelden
den veelal reeds bij veel lagere temperaturen dan 50° C.
Ook was toen over de juiste constructievorm weinig
bekend, zodat de weergavekwaliteit verre van fraai was.
Het voordeel van de kristalopnemer is dat deze een hoge
spanning afgeeft. Deze ligt in de grootteorde van 1 V.
Een kristal-toonopnemer kan hierdoor zonder gebruik te
maken van voorversterking zelfs op een eenvoudig radio-
apparaal worden aangesloten. Het uiterst geringe ge-
wicht (6 gram in het geval van de in figuur 6 afge-
beelde opnemer) is natuurlijk van groot belang voor de
platenslijtage. Daardoor, alsook door de betrekkelijk
tage prijs, is de huidige populariteit, ondanks aanvanke-
lijke vooroordelen, te verklaren. Behalve seignettezout
worden nog cen iweetal andere materialen voor pigzo-
elektrische toonopnemers gebruikt. Het ene, ammonium-

dihydrogeniumphosphaat (A.D.P.) is meestal meer be-
kend onder de handelsnaam P.N. Dit materiaal blijft
bruikbaar bij temperaturen tot 100° C. Het gevaar voor
uitdrogen is hierbij niet aanwezig terwijl de vocht-
gevoeligheld gelijk is aan die van seignettezout. Een
nadeel van deze kristallen is de lage inwendige capaciteit
(enige honderden picofarad tegen 2000 picofarad bij
rochellezout). In verband hiermede dient de ingangs-
weerstand R van de versterker zeer hoog gekozen te
worden omdat anders de lage tonen te veel verzwakt
worden (zie figuur 7). Als gevolg hiervan bestaat het
gevaar dat het opnemersnoer ontoelaatbaar veel brom
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opneemt terwijl tevens bij een lang snoer de hogetonen-
weergave wordt verzwakt door de leidingcapaciteit. De
AD.P. toonopnemer wordt dientengevolge alleen ge-
bruikt als de leiding naar de versterker zeer kort kan
zijn. Daar ook de afgegeven spanning niet erg hoog is
en de hoge ingangsweerstand niet voor elke versterker-
buis en schakeling toelaatbaar is, wordt A.D.P. in
geringere mate toegepast dan seignettezout,

Het andere materiaal, bariumtitanaat in diverse varia-
ties, verschilt van de reeds genoemde door het feit dat
het multikristallijn is en vooral doordat het een kera-
misch materiaal is. Dientengevolge hebben vocht en
temperatuur praktisch geen invloed op de theoretisch
onbeperkte levensduur. Helaas bezit bariumtitanaat een
aantal andere, minder gunstige eigenschappen. Zoals
praktisch elk keramisch materiaal is het zeer bros, zodat
de plaatjes niet al te dun gemaakt mogen worden.
Dientengevolge zijn zij vrij stjf wat voor de lage- zowel
als voor de hogetonen-weergave ongunstig is. Tevens is
de afgegeven spanning eigenlijk juist iets te laag voor
aansluiting op een normaal radiotoestel, namelijk in de
grootteorde van 0,1 V. De kans op breuk is toch
nog vrij groot. Een eigenaardige bijzonderheid van
bariumtitanaat is dat de plaatjes gepolariseerd moeten
worden voordat zij piézo-elektrische eigenschappen ver-
tonen. Door hoge temperaturen kan het pigzo-elekirische
karakter weer verloren gaan, doch door hernieuwde
polarisatie weer worden hersteld. De polarisatie wordt
eenvoudig verkregen door even een hoge gelijkspanning
tussen de aansluitingen van het toonopnemerelement te
zetten.

Het vervaardigen van bariumtitanaatplaatjes is nog
moeilijker dan dat van seignettezoutplaatjes, het is zelfs
meer kunst dan wetenschap. Dit en andere, minder
prettige eigenschappen verklaart waarom ook keranu-
sche loonopnemers niet erg veel worden gebruikt.

Bij de samenstelling van de artikelenreeks ,Kwaliteits-
weergave” werden gedeelten overgenomen uit het boek
»Van microfoon tot oor” door G. Slot. Het maakt deel
uit van Philips’ Technische Bibliotheek.

NIEUWE SERVICE-WERKPLAATS TELEVISIE-APPARATEN TE AMSTERDAM

Met ingang van 10 maart j.l. is de Televisie-Service-
Afdeling van de Technische Dienst te Amsterdam ver-
plaatst van de Bloemstraat 128 naar de Tolstraat 129 111
(Diamantslijperij Asscher). Ook het telefoonnummer,
020-41395, is gewijzigd. Het is thans 020-730627.

Wij verzoeken u zich voortaan ten aanzien van televisie-

aangelegenheiden te wenden tot:

PHILIPS NEDERLAND n.v.,
Afdeling Televisie-Service,
Tolstraat 129 I,
AMSTERDAM.
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ADRESWIJZIGING VAN ONZE SERVICE-WERKPLAATS TE GRONINGEN

Bij voorbaat maken wij u er nu reeds op attent dat het
adres van onze Service-Werkplaats te Groningen om-
streeks 25 april 1956 zal veranderen van Wassenberg-

DE KEUZE VAN

De luidspreker vormt als het ware de bekroning van elk
toestel voor geluidsweergave. Zelfs de beste kwaliteiten
van het apparaat zullen geen bijdrage tot superieure
weergave leveren, indien de kwaliteit van de luidspreker
bij die van het toestel ten achter blijft. Anderzijds zal
het overbodig, ja, zelfs ongewenst zijn, bij apparatuur,
waarbij aan de weergavekwaliteit niet zulke hoge eisen
worden gesteld, een duurdere dan de voor dit apparaat
bestemde luidspreker te gebruiken.

Ons luidsprekerprogramma voorziet in de mogelijkheid

voor een veelheid van toepassingen.

Teneinde het u le vergemakkelijken uw afnemers voor

te lichten, volgt onderstaand een aantal richtlijnen, die

u in de praktijk van dienst kunnen zijn. Bij het vast-

stellen van het voor een bepaald apparaat meest

geschikte type luidspreker, kan men uitgaan van de
volgende criteria:

a. de conusdrager, dus de grootte van de Iuidspreker;

b. het frequentiegebied;

c. het rendement;

d. het vermogen;

e. de spreekspoelimpedantie.

In het kort zullen wij bovenstaande punten nader toe-

lichten.

a. In het algemeen zullen de afmetingen van de luid-
spreker(s) in overeenslemming moeten zijn met de
grootie van het apparaat. Bij een toestel van kleine
afmetingen is men uiteraard gebonden aan deze
afmetingen; bij grolere apparaten zou men ook een
klein type luidspreker kunnen toepassen, maar dit
verdient geen aanbeveling, daar men bij een grotere
luidspreker een betere weergave kan verkrijgen.
Wat de conusdiameter betreft, geldt voorts de over-
weging, dat voor lage tonen een conus met grote
diameter altijd de voorkeur verdient.

b. Het zal duidelijk zijn, dat b.v. bij een ,,Hi-Fi”-instal-
latie of bij FM-ontvangst, waarbij vrijwel alle voor
het menselijk gehoor waarneembare frequenties
worden gereproduceerd, een luidspreker behoort,
waarvan de eigenschappen gelijke tred houden met
die van de installatie. Men zal dus hiervoor een
luidspreker met een uitgebreid {requentiegebied
kiezen. Bij apparatuur waaraan niet zulke hoge eisen
t.a.v. de weergave-kwaliteit worden gesteld, is het, in
verband met het optreden van vervorming, vaak
zelfs ongewenst een duurdere luidspreker te kiezen
dan noodzakelijk is. Bij de keuze van luidsprekers
speciaal voor hoge of voor lage tonen, zal men even-
eens het frequentiegebied als richtlijn nemen.

In onze documentaties wordt het frequentiegebied
aangegeven door de resonantiefrequentie enerzijds
en het frequentiebereik anderzijds.

c. Het rendement hangt samen met de gegevens over de
inductie in de luchtspleet en de totale magnetische
flux. Dit geeft dus de gevoeligheid van de luid-
spreker aan. In het algemeen is dit een kweslie van
prijs. Gaat het om een zo goed en zo krachtig

straat 34 in Stoeldraaierstraat 54. Het telefoonnummer
wordt dan 21343.

DE LUIDSPREKER

mogelijke weergave, dan kan dus steeds de luid-
spreker met het hoogste rendement worden aan-
gegeven, uiteraard met inachtname van de andere
criteria, die de keuze mede bepalen.

d. Ook het vermogen, juister gezegd: de elektrische
belastbaarheid, is een belangrijk punt van over-
weging. Het vermogen, dat door de eindbuis van het
apparaat aan de luidspreker wordt afgegeven, kan
variéren van o.a. 50 milli-watt voor zeer zachte weer-
gave tot enige tientallen walts voor een zeer krachtig
geluid, zoals dit bij omroepinstallaties, luidspreker-
auto’s e.d. vereist is. Van een toestel, dat een groot
vermogen kan afleveren zal ook de luidspreker dus
een krachtig volume zonder vervorming moeten
kunnen produceren. Bij een apparaat met geringer
vermogen zal men vanzelfsprekend kunnen volstaan
met een luidsprekersysteem met een geringere
elektrische belastbaarheid.

e. Voor wat betreit de spreekspoelimpedantie kan
gezegd worden, dat bij bestaande apparaten de
gewenste waarde meestal is aangegeven. Speciale
aandacht voor dit punt wordt doorgaans slechts
gevraagd voor toepassing van een tweede luid-
spreker, waarvoor geldt dat dan de typen met spreek-
spoelimpedantie van 5 of 7 ohm de voorkeur
verdienen.

Analoog aan het hierboven vermelde geven wij nu hier-
onder een overzicht van verschillende toepassingen, zoals
die in de praktijk voorkomen:

*  Voor normale weergave als bij AM-ontvangst, auto-
radio e.d. typen met de aanduiding X.

voor kwaliteits AM-apparaten: typen met de aan-
duiding /00 of /05.

Voor FM en TV-toestellen: typen in dubbelconus-
uitvoering dus met aanduiding M.

Voor kleine batterij-ontvangers: type AD 1400 Z.
Voor gebruik bij normale grammofoonversterkers:
typen met de aanduiding /00 of j05.

* Voor ,Hi-Fi”-weergave: de typen 9710 M, 9758 M,
9760 M, 9762 M. Een geschikte combinatie is b.v.:
type 9710 M of een ander type M-luidspreker voor
de projector-luidspreker en type 9710 voor de bas-
luidspreker.

Voor intercom. installaties: typen AD 1400 Z en
AD 2300.

Speciaal voor hoge tonen: alle typen met aanduiding
M.

Speciaal voor lage tonen: grote luidsprekers met

lage resonantiefrequentie als de typen 9760, 9710 en
AD 2800.

Als ,tweede” (extra) luidspreker: typen met spreek-
spoelimpedantie van 5 en 7 ohm, waarbij in het
algemeen dezelide luidspreker kan worden genomen als
de ,eerste” (in het toestel), echter geen grotere. Hierbij
geldt dus weer:
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duiding /00 of /05.

Voor normale AM-apparatuur: typen met X.
Voor kwaliteits AM-ontvangst: typen met aan-

Voor FM- en TV-apparalen: typen met M, evt. mel

*

Voor ,,Bi-Ampli”:

typen met aanduiding M voor

hoge tonen en typen met lage resonantiefrequentie
voor de lage tonen.

/00 of J05.
‘ ‘ l Hart- i
Max, ) _ 1Impedantie afstand | Klank. | Inbouw-
elektr. t Inductie in Totale Rende- | Resonantie- Frequentie| spreek-  [Grootste bevest bord diepte | Gewicht
TYPE [ belast- de tucht- magn. ment frequentie bereik |spoel gem.|diameter gaten' opening PRITS
. baarheid spleet flux gemeten i diagon
bij 1000 Hz emeteﬁ |
400 Hz Hz Hz mm  |® mm mm gram
. owatt gauss maxwell | | ohm mm |
I \ x f ! 1
AD 1300 Z i 2 6800 9300 1,6 % | ca. 275 16000 3 92 72 43 130 6,25
AD 2300 2 8500 15800 29, | ca 230 20000 3 92 72 54,8 230 f 7,75
AD 1400 Z 3 6800 9500 2% ca, 180 4400 3 119 96 50,2 160 f o7
AD 1720 3 7000 2800 2% | ca 110 12000 3 169 151 49 250 fiz—
AD 2500 (9742) 3 8500 15800 ’ 1.8 % ‘ ca. 130 12000 } 3 119 105 64,3 250 f 7,25
AD 33500 M (9766 M) 3 11000 26200 49, ca. 130 20000 | 5 ] 119 105 69,3 400 l f 12,50
AD 2700 (9744) 3 E 8500 13200 2% \ ca. 90 14000 5 156 141 72,8 290 ; f 8,50
AD 3700 M (9768 M) 3 11000 26200 6% | ca. 90 18000 | 5 156 141 79 440 ' f 13,50
AD 2800 (9746} 6 2500 15200 3 9 ca. 75 10000 ‘ 5 ‘ 194 179 83,1 370 f 9,50
AD 3800 M {9770 M) 6 11000 26200 G % ca. 7S 18000 |5 [1od 179 89,1 520 f 14,50
AD 3500 {9766) 3 11000 26200 4 9 ca. 130 16008 b t Ty 10% 69,3 400 f11,—
AD 3800 (9770) l 6 11000 26200 [ ca. 7% 11000 \ 5 104 179 89,1 520 ’ i3 —
9768 X , 3 | 11000 26200 6% | a8 wooo +os | 160+ 151 71 s40 | F 12,50
9750/05 ! 6 13000 58300 10 % ca. 6O 10000 | bl 216 195 121 1760 | f a1 —
9750 M 6 13000 58300 10% | ca 60 18000 5 226 195 121 1700 | f37,—
9716 - 10 8000 97000 | 4,5 % | ca. SO 15000 7 216 195 114 1800 l f 26—
9710 M 10 8000 97000 5% ca. S0 20000 | 7 216 195 14 1800 | § 45—
9758705 : 10 8000 97600 6% | ca S0 10000 7 260 242 125 1800 f 32,50
9758 M 10 8000 97600 6 % ca. 50 18000 7 270 242 125 1800 F 40,—
9760/05 20 ‘ $000 97600 7% | ca 45 8000 7 320 300 | 150 | 2000 £ 47,50
9760 M 20 3000 97600 7% ca. 45 18000 7 320 300 | 150 2000 f %2,50
9762 /05 } 20 11000 134000 14 o cia. 45 8000 7 320 300 165 3400 f 72—
9762 M 120 ‘ 11000 134000 14 9% ca, 45 18000 7 320 300 165 ‘ 3400 ' foel,—
Ulitvoering:

/05 Klankverstrooier
M dubbele conus

De tussen haakjes geplaatste typenummers zijn vervallen
en vervangen door het corresponderende AD - type.

STANDAARD ANTENNE-

Bij het aanvullen van de spoelenvoorraad in uw
magazijn kunnen voor wat betreft antenne- en oscillator-
spoelen moeilijkheden ontstaan doordat u wel beschikt
over het oorspronkelijke condenummer doch het dien-
overeenkomstige nieuwe codenummer niet of moeilijk

EN OSCILLATORSPOELEN

kunt achterhalen.
Onderstaand geven wij u daarom een overzicht van de
door onze afdeling Elonco momenteel leverbare spoelen
met in de linker kolommen de nieuwe en in de rechter
kolommen de dienovereenkomstige oude codenummers.

ANTENNE SPOELEN

OSCILLATORSPOELEN

A9 999 21/10-17
A9 999 21/11-20
A9 999 21/13-21
A9 999 21/17-26
A9 999 21/16-50
A9 999 21/24.32
A9 999 21/32-60
A9 999 21/24.52
A9 999 21/30-90
A9 999 21/31.78
A9 999 21/40-135
A9 999 21/60-187
A9 999 21/75-185
A9 999 21/185-585
A9 999 21/780-2000 m
A9 999 21/1000-2000 m

S 5E58E8HB8BE8E8E858:2

RA-20

A3 12579
A3 12525
A312509
A3 125 26
A3 12527
A3 12525
A3125 28
A3 12597
A3 125 30
A3 12531
A3 125 82
A3 125 33
A3 125 34
A3125 35
A3 125 37
A3 12585

A9 999 23/10-20
A9 999 23/11-25
A9 999 23/17.26

A9 999 23/16-50
A9 999 23/24-32
A9 999 23/32.60

A9 999 23/24-52
A9 999 23/30-90
A9 999 23/31.78
A9 999 23/47-52
A9 999 23/40-135
A9 999 23/60-187
A9 999 23/75.185

A9 999 23/185-585

m
m
m

558

58888885

A9 999 23/780-2000 m
A9 999 23/1000-2000 m

A3 12550
A312550

T A3125 42
+ A3 11165
A3 125 56
A3 12550
A3 125 60

+ A3 11165
A3 12598
A3 125 62
A3 125 64
A3 12555
A3 125 66
A3 12568
A312571
A3 12572
A3 12576
A3 12572

456
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BX 653 A

AANVULLING DOCUMENTATIE

SM 56.4—1

In het bedradingsschema (onderzijde) van de ontvanger
BX653A is de bedrading van het FM-h.f. gedeelte niet
getekend. Men gebruike hiervoor de tekening aange-
geven in figuur la. Het bovenaanzicht van het FM-
gedeelte is aangegeven in figuur 1b.

fig. 1b

De nummering van de buisaansluitingen, aangegeven
in het principeschema, komt niet overeen met de
nummering, aangehouden in het bedradingsschema, dat
in figuur la is aangegeven. In figuur 2 is de juiste
nummering aangegeven.

B1 BY

Eccas Eccls

fig. 2

o]
#
559 S%8
fig. la
"T} [
FX 652 A
FX 657 A

UITKASTEN VAN DE PLATENWISSELAAR

SM 56.4—2

Bij de eerste uitvoering van bovengenoemde apparaten
komt het voor, dat de platenwisselaar moeilijk uit de
kast te nemen is.

Dit is te wijten aan de korte verbindingen van de
pick-up met de ontvanger. Deze verbinding zou n.l. vrij
lang moeten zijn om op redelijke wijze reparaties aan
de wisselaar te kunnen verrichten, hetgeen echter het
gevaar oplevert dat deze verbinding tussen het mecha-

nisme van de wisselaar komt. Door bij reparaties aan
de wisselaar deze verbinding door te knippen en bij het
inzetten van de wisselaar het verbroken snoer door
middel van een kroonsteentje, codenummer E 571 75.2,
opnicuw te verbinden is dit euvel verholpen. Dit kroon-
steentje dienl aan de la van de wissselaar te worden
bevestigd.

In de latere serie is dit kroonsteentje ingevoerd.

AG 9104 WIJZIGING SERVICE-DOCUMENTATIE SM 56.4—3
ermit ter
Figuur 4 in de Service-Documentatie van bovengenoemd
apparaat moet worden vervangen door nevenstaande
figuur. bosis
collector
NX634V-24 POLARITEIT | SM 56.4—4

Voor het aanpassen van de polariteit van de autoradio
aan die van de accu (minpool accu aan min-klem ont-
vanger en plus-pool accu aan plus-klem ontvanger) van
de desbetreffende wagen geldt de figuur, welke hier
naast is gegeven.

24V

634V-06-12

WIJZIGING

SM 56.4—5

In figuur 20 van de Service-documentatie moeten de

indicaties 556 en S57 worden omgewisseld.
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® Grote

® 2 grote,
gemakkelijk
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1Jking

Versterker

@ Grote stabiliteit

nauwkeurigheid

afleesbare schalen

Prijs f 695.-

netto

Technische gegevens:

PHILIPS

Toongenerator GM 2308

30-16000 Hz.
linker schaal 30-1000 Hz.
rechter schaal 1-15 kHz.

: ca. 1% voor frequenties groter dan 200 Haz.

ca. 2 Hz voor frequenties tussen 30-200 Hz.

: vanaf 10 minuten na het inschakelen bedraagt de

frequentiedrift gedurende 3 uren minder dan 20 Haz.
De uitgangsspanning verandert in dezelfde tijd minder
dan ca. 5%. Na 3 uren treedt geen drift meer op.

: Is mogelijk aan 4 verschillende belastingsimpedanties.

Kan naar keuze al of niet in balans worden afgegeven
en is in stappen regelbaar.

: Door middel van een knop en met behulp van een

ingebouwde elektronenstraal-indicator.

: Deingebouwde versterker kan afzonderlijk worden gebruikt.






